Programa de Ingenieria Biomédica para el Plan 97 de Ingenieria Eléctrica
1) Nombre de la asignatura: Ingenieria Biomédica.
2) Materia: Electrénica
3) Créditos: 8

4) Objetivos: Dar elementos bésicos de la operacion de equipos biomédicos e introducir al
proyecto de la instrumentacion biomédica. Se privilegia el enfoque multidisciplinario para
resolver problemas de toma de datos bioldgicos, presentacion de imédgenes y ejecucion de
funciones de terapia y de prétesis.

5) Metodologia de ensefianza: 32 horas de teérico, 32 horas de laboratorio, 46 de estudio
personal y preparacién de laboratorio) y 10 horas de evaluacién. Total 120 horas.

6) Temario:

Introduccion a la Ingenierfa Biomédica

Ejemplos de proyectos y actividades. Clasificacion de equipos, caracteristicas del proyecto de equipos para uso en humanos,
normativas de seguridad, modelo general de equipo biomédico. Pasantias internados, médulos de Taller. Organizacion del curso.

Conduccion eléctrica tisular

Potencial de membrana celular. Tejido excitable, potencial de accion y su propagacion. Funciones que cumple el sistema de
automatismo y conduccion cardiaco en condiciones fisiologicas

Electrocardiografia y desfibrilacién
Sistema de conduccion eléctrica del corazon. ECG, cardiodesfibriladores

Sequridad eléctrica del paciente y del operador
Efectos nocivos dé la electricidad sobre el cuerpo humano, instalaciones eléctricas, formas de distribucion en hospitales. Ruido y

calidad de sefiales, fugas e interferencias. Criterios de proyecto y seguridad. Norma IEC60601 en |a cuarta practica. Medidas de tierr
Protocolos e informes de pruebas.

Cardiovascular

Anatomia y fisiologia del sistema cardiovascular. Los dos circuitos: el mayor y el menor. Movimiento de sangre en ef corazon. Presién
sistélica y diastélica. Medidas de nresién sanguinea: transductores. Gasto cardiaco y métodos para su medida.

Renal y Tratamiento de agua
Fisiologia renal. Funciones de filtracién, reabsarcion y secrecion. Insuficiencia renal. Biofisica de la hemodialisis. Didlisis peritoneal.
Tratamiento de agua para hemodialisis.

Hemodialisis
Intercambio transmembrana. Hemodidlisis y composicion del bafio. Proyecto de un equipo de dialisis. Seguridad en la hemodiélisis.

Fisiologia respiratoria y espirometria

Modelo de pulmones, resistencia pulmonar, complacencia pulmonar, bucles de presién-volumen y presion-flujo, medidas de trabajo
respiratorio. Métodos de medida de flujo aéreo, transductores de flujo aéreo. Proyecto de equipos de medida de parametros de la
mecéanica ventilatoria.

Ventilacién mecanica y ventiladores
Parametros ventilatorios. Tipos y generaciones de ventiladores. Modos ventilatorios: controlado, asistido y espontaneo. Modos de
control: por volumen, por presion y otros. Elementos para el proyecto de ventiladores. Pulmones artificiales y simuladores,

Marcapasos



Tipos de marcapasos y desfibriladores. Funciones que cumple el sistema de automatismo y conduccion cardiaco en condiciones
fisiolégicas. Elementos funcionales activos y de proteccion de un marcapaso destinado a asegurar la conduccion auriculo-ventricular,
Elementos de proyecto de un marcapasos.

Teoria de electrodos
Interface electrodo electrolito, polarizacién. Electrodo Ag/AgCl. Equivalente eléctrico de un electrodo. Tipos de electrodos internos,
externos, microelectrodos y “patch clamp”.

Eiectrobisturies
Teoria. Modas monopolar y bipolar. Proyecto del generador de RF, tipos de electrodos y de placas. Normas de seguridad.

Proyecto de equipos biomédicos y gestién mantenimiento.

7) Practicas

Préctica 1 - Disefio e implementacién de un amplificador de ECG no aislado, medidas de
corrientes de fuga y adquisicion.

Practica 2 — Pruebas de seguridad en equipos médicos.

Practica 3 - Tratamiento digital de sefiales de ECG y EMG.

Préctica 4 - Adquisicion y tratamiento de sefiales de flujo y presion aéreos.
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ANEXO

A. Materia: Electrénica.

B. Modalidad del curso y procedimiento de evaluacién. Los docentes siguen el proceso de
aprendizaje de los estudiantes mediante los laboratorios y dos pruebas parciales. Primer
prueba parcial: abarca la primera mitad de los temas y los dos primeros laboratorios.
Para presentarse el estudiante debe haber aprobado los dos laboratorios y tener 6
asistencias a las clases tedricas. El puntaje méximo es de 50 puntos. Segunda prueba
parcial: abarca la segunda mitad de los temas y los dos dltimos laboratorios. Para
presentarse el estudiante debe haber aprobado los dos laboratorios y tener 6 asistencias
a las clases tedricas. El puntaje méximo es de 50 puntos. Aprueban los estudiantes con
mas de 60 puntos y 20 minimos en cada parcial. La nota de los aprobados serd ajustada
al terminar el curso mediante un oral sobre la base del promedio de los dos parciales y
de la nota conjunta de los 4 laboratorios.

C. Previaturas: Aprobacién completa de las asignaturas “Muestreo y  Procesamiento

Digital”, “Sistemas Lineales 17, “Sistemas Lineales 2” y “Medidas eléctricas”. Curso
aprobado de “Electronica 1.-
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